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(57) Abstract: The invention concerns 
a current rectifier assembly for rotating 
electrical machines comprising a 
rear bearing, including a plurality 
of positive diodes (2) supported on 
a pi ate- like support (1), a plurality 
of negative diodes (7) supported by 
the rear bearing (6) of the machine, 
a device connecting (9) the positive 
and the negative diodes and means 
for generating a forced axial flow of a 
coolant, the support (1) of the diodes 
bearing cooling fins (4) extending 
in said axial flow (FT) of coolant in 
the radial direction of the machine. 
The assembly is characterised in 
that it comprises means for mixed 
cooling of the negative diode support 
by convection or conduction. The 
invention is useful for motor vehicle 
alternators. 


(57) Abrege : L' invention concerne un agencement de redressement de courant pour machines electriques tournantes comportant 
un palier arriere est, du type comprenant une pluralite de diodes positives (2) supportees par un support (1) en forme de plaque, une 
pluralite de diodes negatives (7) supportee par le palier arriere (6) de la machine, un dispositif connecteur (9) des diodes positives 
et negatives et des mo yens generateurs d'un flux force axial d'un fluide de refroidissement, le support (1) des diodes portant des 
ailettes de refroidissement (4) qui s'etendent dans ledit ecoulement axial (Fl) du fluide de refroidissement dans la direction radiale de 
la machine. L' agencement est caracterise en ce qu'il comporte des moyens de refroidissement mixte du support des diodes negatives 
par convection et conduction. L' invention est utilisable pour des alternateurs pour vehicule automobile. 
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AGENCEMENT DE REDRESS EMENT DE COURAJSTT POUR MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES , 
AMMENT ALTERNATEUR POUR VEHICULE AUTOMOBILE 


5 Domaine de 1 ' invention 

L T invention concerne un agenceraent de redressement de 
courant pour machines electriques tournantes, notamment 
alternateurs pour vehicule automobile, du type comprenant un 

10 stator et un rotor monte a l'interieur du stator, 
1 ' agenceraent comportant une pluralite de diodes positives 
supportees par un support en forme de plaque, une pluralite 
de diodes negatives supportees par un support en forme de 
plaque, tel que le palier arriere de support du rotor de la 

15 machine, un dispositif connecteur pour elect riquement 
interconnecter les diodes positives et negatives et des 
mo yens generateurs d'un ecoulement force d 1 un fluide de 
refroidissement, s'ecoulant dans la direction axiale de la 
machine ; le support des diodes positives portant sur sa face 

2 0 frontale orientee vers 1 1 axe de la machine des ailettes de 
refroidissement qui s'etendent dans 1 T ecoulement axial du 
fluide de refroidissement dans la direction radiale de la 
machine. De maniere connue le rotor, par 1 ' intermediaire de 
son arbre, est monte rotatif dans des paliers avant et 

25 arriere portant a cet effet chacun centralement un roulement 
a billes pour montage rotatif de 1' arbre du rotor. Les 
paliers sont conformes pour porter interieurement a leur 
peripherie externe le stator, plus precisement le corps que 
presente le stator. Les paliers sont relies entre eux pour 

30 former un carter a l'interieur duquel sont places de maniere 
precitee le rotor et le stator. Le palier arriere porte 
1'agencement de redressement coif f 6 par un capot, qui se fixe 
sur le palier arriere. Les supports sont metalliques ainsi 
que les paliers relies a la masse et ajoures pour passage du 
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fluide de ref roidissement , tel que de l'air ; la circulation 
du fluide de ref roidissement etant engendree par au moins un 
ventilateur solidaire du rotor et place a l'interieur de la 
machine. Ces paliers sont relies entre eux, par exemple a 
5 l'aide de vis ou de tirants pour constituer le carter. 

Etat de la technique 

Un agencement de redressement de ce type permettant de 
10 transformer le courant alternatif induit du stator en courant 

continu pour alimenter les consommateurs du vehicule est deja 

connu par le brevet frangais n° 2 68 7 8 61 de la demanderesse . 

Cet agencement de redressement est concu pour assurer le 

refroidissement du support des diodes positives uniquement 
15 par convection, par l 1 ecoulement du fluide entre les ailettes 

radiales, tandis que le refroidissement du support de diodes 

negatives se fait par conduction. 

Cet agencement de redressement presente 1 ' inconvenient 

qu f il ne permet pas d'augmenter la capacite de 
20 refroidissement pour qu ! il puisse etre utilise dans les 

alternateurs de plus forte puissance, tout en assurant un 

encombrement acceptable . 

Ob jet de 1 ; invention 

25 

L T invention a pour but de pallier 1 1 inconvenient qui 
vient d'etre enonce . 

Pour atteindre ce but, un agencement de redressement de 
courant selon 1 ! invention est caracterise en ce qu'il 
3 0 comporte des moyens de refroidissement mixte du support des 
diodes negatives par convection et conduction. 

Selon une caracteristique de 1 ' invention les diodes 
negatives sont implantees dans des surepaisseurs locales sur 
la face superieure du palier arriere de la machine. 
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Selon une autre caracteristique die 1 1 invention le capot 
comporte, au niveau du palier arriere de support des diodes 
negatives, des orifices lateraux d" entree d'un flux de fluide 
de ref roidissement radial, sous l'effet de 1 1 ecoulement du 
5 flux axial de fluide de ref roidissement Fl, qui passe au- 
dessus de la surface superieure du palier comportant, les 
surepaisseurs d 1 implantation des diodes negatives pour 
joindre le flux axial Fl . 

Selon encore une autre caracteristique de 1 1 invention 
10 les surepaisseurs presentent une forme tronconique dans la 
face superieure desquelles sont implantees les diodes 
negatives . 

Selon encore une autre caracteristique de 1 1 invention 

comporte des raoyens de ref roidissement du support des diodes 
15 positives par un flux de fluide de ref roidissement radial F2 . 

Selon encore une autre caracteristique de 1 1 invention le 

support des diodes positives comporte, sur son bord oriente 

vers l'axe de la machine, des moyens de deviation d'une 

partie du flux de fluide de ref roidissement axial Fl pour 
20 creer le flux radial F2 qui passe au-dessus de la surface 

superieure du support dans laquelle sont implantees les 

diodes positives. 

Selon encore une autre caracteristique de l f invention le 

flux de fluide de ref roidissement radial F2 est amene a 
25 s'ecouler sous le support des diodes positives en direction 

de l'axe de la machine pour re joindre le flux de fluide de 

ref roidissement axial Fl . 

Selon encore une autre caracteristique de 1 T invention 

les moyens de deviation de la partie du flux de 
3 0 ref roidissement axial, qui constitue le flux de fluide de 

ref roidissement radial F2 du support des diodes positives est 

forme par un muret prevu sur le bord oriente vers l'axe de la 

machine, du support des diodes positives. 
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Selon encore une autre caracteristique cie 1 ! invention le 
support des diodes positives est dispose entre le dispositif 
connecteur et le palier arriere de fagon que le rapport de sa 
distance . 

5 Selon encore une autre caracteristique de 1 T invention la 

relation entre la masse de dissipation thermique que 
constitue les surepaisseurs d 1 implantation des diodes 
negatives et les pertes de charge que ces surepaisseurs 
occasionnent est susceptible d'etre optimisee par un 
10 dimensionnement approprie de la forme des surepaisseurs. 

Breve description des dessins 

L 1 invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 
15 caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement dans la description explicative 
qui va suivre faite en reference aux dessins schematiques 
annexes donnes uniquement a titre d'exemple illustrant 
plusieurs modes de realisation de 1 T invention et dans 
20 lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe schematique radiale 
d'un premier mode de realisation d'un agencement de 
redressement de courant selon 1 1 invention ; 

les figures 2A et 2B sont des vues de detail 
25 illustrant 1 1 implantation d'une diode negative dans son 
support, selon 1 1 invention ; 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe radiale 
d'un autre mode de realisation de l f invention, 

- les figures 4A a 4D illustrent trois versions 
30 differentes de realisation des ailettes de ref roidissement 

radiales de 1 1 agencement de redressement selon 1 T invention ; 

- la figure 5 est une vue en coupe schematique radiale 
d 1 encore un autre mode de realisation d'un agencement de 
redressement de courant selon 1 ! invention, 
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- la figure 6 est une vue en perspective du capot 
represents en 12 sur la figure 5 ; 

- la figure 7 est une vue en perspective de l^agencement 
de redressement selon 1' invention equipe de son capot et 

5 monte sur le palier arriere de l r alternateur ; 

- la figure 8 est une vue en perspective d' un exemple de 
realisation d'un stator et d'un rotor d' alternateur associe a 
l'agencement de redressement selon 1 ' invention . 

10 Description de modes de realisation de 1' invention 

La figure 1 est une vue schematique d f un agencement de 
redressement de courant, par exemple d'un alternateur 
polyphase , dont la structure generale est connue en soi, par 

15 exemple par le brevet frangais n° 2 687 8 61 et le brevet 
europeen 055 15 259. 

Sur les figures 1 et 4 l'agencement de redressement 
comporte un support 1, ici metallique, d'une pluralite de 
diodes positives 2, en forme de plaque qui porte sur sa face 

20 frontale orientee vers 1 1 axe de rotation (non represente) de 
la machine, des ailettes de refroidissement 4 qui s'etendent 
en direction de cet axe. Le support metallique, ici a base 
d f aluminium, a pour fonction d ? assurer le refroidissement des 
diodes et est done appele radiateur positif. Ce radiateur 1 

25 se trouve a une distance axiale predeterminee D2 dans la 
direction de 1 1 axe de la machine au-dessus du palier arriere 
6 ajoure dans lequel est implantee par emmanchement une 
pluralite de diodes negatives 7. Le palier arriere 6 est 
metallique et est ici egalement a base d' aluminium. Le numero 

3 0 de reference 9 designe le dispositif de connexion electrique, 
qui est dispose au-dessus du radiateur 1 et a pour fonction 
d'interconnecter electriquement en 10 les queues 11 de chaque 
paire de diodes positive et negative 2 et 7 . Ces diodes sont 
montees en parallele. II est a noter que les supports sont 
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metalliques ainsi que les paliers relies a la masse, tandis 
que le dispositif de connexion 9 est en matiere 
electriquement isolante dans laquelle sont noyees des pistes 
electriques de connexion denudees a certains endroits, de 
5 maniere connue, pour notamment contact local en 10 avec les 
queues des diodes et liaison electrique avec les sorties des 
phases du stator de l'alternateur. Ces endroits denudes sont 
visibles dans les figures 1, 3 et 5 . Dans ces figures les 
parties denudees de contact 10 avec les queues 11 sont 

10 d f orientation axiale par rapport a l'axe de rotation de la 
machine et sont localement embouties pour contact local avec 
les queues 11. Ces parties de contact sont paralleles entre 
elles. Les queues des diodes negatives sont plus longues que 
celles des diodes positives Les queues 11 sont dirigees 

15 axialernent en direction opposee au palier arriere. On voit 
egalement dans ces figures de maniere schematique des parties 
denudees sous forme de pattes de fixation par sertissage aux 
sorties concernees des phases de l'alternateur. 

Le dispositif de redressement qui vient d'etre decrit 

20 est coiffe par un capot 12 de forme creuse, qui comport e dans 
sa paroi superieure horizontale perpendiculaire a 1 1 axe de la 
machine, c r est a dire d' orientation transversale, des 
ouvertures d 1 entree 14 d'un fluide de refroidisseraent, par 
exemple de l'air, et dans sa paroi laterale annulaire 

25 d' orientation axiale des ouvertures laterales 16 d 1 entree de 
fluide de refroidisseraent . Ces ouvertures se trouvent par 
rapport a 1 1 axe de la machine au niveau de I'espace entre le 
radiateur et le palier arriere 6. Le capot est solidaire du 
palier arriere 6 metallique et est ici en matiere 

3 0 electriquement isolante, avantageusement en matiere plastique 
moulable. On notera que la paroi annulaire d' orientation 
axiale du capot presente uniquement les ouvertures 16 
voisines du palier arriere pour canalisation du fluide de 
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ref roidissement de maniere decrite ci-apres. la paroi 
superieure du capot constitue le fond de celui-ci 

L 1 agencement de redressement qui vient d'etre decrit est 
refroidi par 1 T ecoulement force d f un fluide de 
5 ref roidissement , avantageusement de l f air, engendre par un 
ventilateur connu en soi (represents a la figure 8) et 
solidaire en rotation du rotor de la machine. Le palier 
arriere comporte des ouvertures de passage du fluide de 
ref roidissement , qui portent la reference 18 et sont 
10 sensiblement alignes avec les ouvertures 14 dans la paroi 
superieure du capot 12, fixe par exemple par encliquetage sur 
le palier 6. 

Selon une caracteristique avantageuse de 1 ' invention le 
radiateur 1 comporte au niveau de son bord radialement 

15 interne, oriente vers l'axe de la machine , un muret 2 0 qui 
s'etend axialement vers le haut, mais n'est pas obligatoire. 
Dans tous les cas le radiateur 1 presente une zone plane pour 
montage des diodes positives. Cette zone s'etend a la 
peripherie externe du radiateur et est d' orientation 

2 0 transversale par rapport a l'axe de la machine. 

Selon une autre caracteristique de 1 ! invention, le 
palier arriere 6 comporte a 1 1 emplacement d T implantation de 
chaque diode negative 7 une surepaisseur tronconique 22 
representee plus en detail sur les figures 2A et 2B. Ces 

25 surepaisseurs tronconiques 22 sur la face superieure du 
palier arriere, dans lesquelles les diodes negatives sont 
directement emmanchees, assurent un meilleur ref roidissement 
des diodes. En effet, on obtient ainsi un ref roidissement 
mixte par conduction et convection comme il sera decrit ci- 

30 apres. II est encore a noter que les ailettes de 
ref roidissement radiales 4 se prolongent en 22 sous la face 
23 du radiateur 1 jusque dans la zone d f implantation des 
diodes positives 2. D 1 autre part, les ailettes 4 s T etendent 
jusqu'au bord radialement externe 24 du muret 20. 
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L'agencement de redressement selon 1 T invention, 
notamment grace au muret 20, permet d ! obtenir une 
configuration de flux de ref roidis semen t avantageuse, qui 
comporte un premier flux axial Fl qui passe axialement 
5 directement a travers les ouvertures 14 dans la paroi 
superieure du capot 2 et les ouvertures 18 du palier arriere 
en s'ecoulant entre les ailettes de ref roidissement 4. 

Un deuxieme flux d'air F2 est produit par le muret 20 
qui devie radialement vers 1 1 exterieur une partie de I'air 

10 aspiree a travers chaque ouverture de capot superieur 14. Ce 
flux F2 passe sur la face superieure du radiateur 1 et ainsi 
sur les diodes positives 2 pour s'ecouler ensuite axialement 
dans 1'espace annulaire entre le capot 12 et le radiateur 1 
puis dans l'espace entre le radiateur 1 et le palier arriere 

15 6 radialement en direction de 1 T axe de la machine avant de 
passer a travers les ouvertures 18 dans le palier arriere, 
sur l'effet d T un troisieme flux F3 qui entre par les 
ouvertures laterales 16 du capot 12 et s'ecoule radialement 
en joignant le flux F2 dans l'espace entre la face inferieure 

20 23 du radiateur 1 et la face superieure du palier 6. 

II est a noter que le connecteur 9 est positionne au- 
dessus du radiateur 1 de fagon a obtenir une bonne 
canalisation radiale du flux F2 . Le positionnement du 
radiateur 1 par rapport, d'une part au connecteur 9, et, 

25 d 1 autre part au palier 6 est egalement important. II s'est 
avere que 1 1 on obtienne un positionnement optimum lorsque 
1 1 on respecte la fourchette des valeurs 

suivantes : 

0, 85 < D2/D1 < 1, 25. 
30 ou Dl est la distance entre le connecteur 9 et la face 

superieure du radiateur 1 et D2 est la distance entre la face 
superieure du palier arriere 6 et le bord inferieur des 
prolongements 22 des ailettes de ref roidissement 4 sous le 
radiateur 1 . 
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Concernant le muret 20, en choisissant bien sa forme, on 
peut optimiser son effet, c T est-a-dire la deviation d'une 
partie de 1 T air qui entre en axial a travers les ouvertures 
superieures 14 et qui passe ensuite radialement pour 
5 refroidir le radiateur ou dissipateur positif. Ce flux F2 
vers l'exterieur de la machine au-dessus du radiateur positif 
est ensuite repousse vers 1 1 interieur sous le radiateur par 
le flux F3 qui entre par les ouvertures laterales 16 du capot 
en face de l'espace situe entre le palier arriere et le 
10 radiateur. Les portions d'ailettes 22 sous le radiateur 
assurent encore un meilleur ref roidissement . 

II est a noter que l'espace entre les pieces a ete 
optimise pour le flux F3 de fagon que les pertes de charge 
dans la machine soient reduites au minimum. En effet, moins 
15 il y a perte de charge, plus la vitesse du flux de 
ref roidissement est grande or celle-ci est importante pour le 
ref roidissement des pieces. II est ainsi avantageux de 
choisir de fagon que D2 soit superieure a Dl . 

II est encore a noter que le ref roidissement des diodes 

2 0 negatives peut etre optimise en dimensionnant de facon 

appropriee la forme des surepaisseurs tronconiques 22. En 
effet, ces surepaisseurs permettent d'augmenter la surface 
d'echange thermique entre le palier arriere et l ! air et 
accomplissent la fonction d'ailettes de ref roidissement par 
25 convection tout en constituant des obstacles pour 
l'ecoulement du flux en occasionnant des pertes de charge. 

A titre d T exemple, pour des alternateurs de 2,5 a 
3 kW, on obtient une optimisation entre la masse de 
dissipation thermique et les pertes de charge par 

3 0 l'ecoulement de ref roidissement pour une epaisseur du palier 

arriere e = 5mm + 2 et - 1 mm en choisissant la largeur 
superieure 1 sur la figure 2B a une valeur minimale de 1,5 mm 
de fagon a avoir suffisamment de matiere pour dissiper la 
chaleur par conduction et au maximum de 3mm pour minimiser 
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les pertes de charges. La hauteur h pour les memes raisons 
doit etre comprise entre 2 mm et 4 mm, ce qui permet 
d'optimiser aussi 1 T encombrement axial. II est possible de 
formuler une relation optimale pour la pente du cone tel 
5 que : 

1 < h/1 < 5 

ou h est la hauteur de la face superieure de la 
surepaisseur tronconique par rapport a la face superieure du 
palier et constitue la distance horizontale entre le debut et 
10 la fin de la pente p. 

Selon encore un autre caracteristique essentiel de 
1 ! invention, la forme et la surface d'echange des ailettes 
radiales 4 ont ete optimisees pour obtenir un ref roidissement 
optimal dans un encombrement minimal. Les figures 4A a 4D 
15 montrent trois possibilites de configuration de ces ailettes. 

II est a noter que le pourtour exterieur du radiateur positif 
et aussi du muret eventuel peut etre ondule si bien que 
1 T extension radiale des ailettes est differente. 

Le mode de realisation des ailettes illustre sur la 

2 0 figure 4A a pour particularity que les ailettes sont fines. 

La particularity du mode de realisation selon les figures 4B 
et 4D reside dans le fait que les ailettes sont groupees par 
trois, les ailettes exterieures etant reliees par un muret de 
fermeture 26. La figure 4C preconise egalement le g roup erne nt 
25 des ailettes, mais sous forme de groupes a quatre ailettes, 
avec un muret continue de liaison 28 sur les extremites des 
ailettes exterieures de chaque groupe . Les avantages des 
figures 4A a 4D seront decrits ci-apres 

On constate que les ailettes sont disposees en face des 

3 0 ouvertures axiales du capot et du palier pour optimiser le 

ref roidissement par une surface d'echange maximal et une 
diminution des pertes de charge. 

La figure 3 montre un autre mode de realisation de 
1 ' agencement de redres semen t selon 1 T invention. Sur la figure 


WO 03/009452 


PCT/FR02/02542 


11 

3 on utilise les memes chiffres de reference pour les pieces 
et elements identiques ou similaires au mode de realisation 
selon la figure 1. La particularity du mode de realisation 
selon la figure 3 reside dans le fait que le connecteur 9 est 
5 dispose entre le radiateur positif 1 et le palier arriere 6, 
ce qui permet un montage tete-beche des diodes positives et 
negatives (non representees) . 

Les figures 5 et 6 montrent un autre mode de realisation 
de 1 1 agencement de redress erne nt selon l f invention. Ce mode de 

10 realisation a pour particularity avantageuse que le flux F2 
de ref roidissement par convection du radiateur 1, en 
s'ecoulant le long des surfaces superieure et inferieure de 
ce dernier, entre par des ouvertures specifiques 30 
pratiquees dans la parol superieure de fond du capot 12 au- 

15 dessus des diodes positives 2 . Les ouvertures 30 sont 
separees des ouvertures 14 par une zone annulaire pleine 31 
qui est situee, dans la direction axiale de la machine, 
sensiblement au-dessus du muret 20. Corame le montre la figure 
6, les ouvertures 30 sont disposees, comme les ouvertures 14, 

20 dans une zone en forme d'un arc de cercle, coaxiale a la zone 
des ouvertures 14 et radialement a l'exterieur de cette 
derniere . 

On constate en outre que, dans le mode de realisation de 
la figure 5, la surface superieure du palier arriere 6 ne 

25 comporte pas de surepai sseurs tronconiques d 1 implantation 
pour les diodes negatives 7. Ces diodes sont implantees dans 
une surface superieure de palier, qui est plane. Enfin, les 
ailettes radiales 4 se terminent du cote de la surface 
inferieure 23 du radiateur positif 1 au niveau de cette 

30 surface. Par consequent il n T y a pas de portion d'ailette 
sous le radiateur, comme dans le cas de la figure 1. II est 
cependant a noter que les considerations concernant les 
distances Dl et D2 telles que faites plus haut, sont 
applicables aussi au mode de realisation selon la figure 5. 
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Un autre avantage de 1 ' agencement de redressement selon 
1 ! invention reside dans son assemblage aise. En effet, 
1 ! assemblage se realise par empilement des differents 
composants par le haut de la machine, c'est-a-dire par 
5 ' 1'exterieur. Ceci permet d 1 assembler le palier arriere avant 
de le monter sur le reste de la machine. De me me les diodes 
sont emmanchees dans le meme sens avec les queues de diodes 
toutes dirigees vers le haut, ce qui permet de n'utiliser 
qu'un seul moyen de soudage et de supprimer le transfert de 

10 pieces. De plus, les diodes sont positionnees de facon qu'il 
n f y ait qu'un seul plan de soudage. Le positionnement des 
pieces a ete congu de fagon a avoir les pieces les plus 
lourdes le plus proche possible des fixations pour en limiter 
le porte a faux. Ceci permet une meilleure fiabilite, et de 

15 faire en sorte que des vibrations et des frequences de 
resonance soient plus hautes afin d'eviter des pointes de 
bruit magnetique aux efforts magnetiques generes par la 
machine . 

Enfin, le pont de redressement peut etre branche en 
2 0 triphase ou en hexaphase. Du fait de son faible encombrement 
1 ! agencement de redressement peut etre utilise egalement en 
pont triphase a six diodes, ou huit diodes (triphasees avec 
pont neutre redresse) ou douze diodes (hexaphase ou 
triphasees dans le cas d'une thermique extreme) . 
25 Bien entendu de multiples modifications peuvent etre 

apportees a 1 ' invention telle que decrite et representee sur 
les figures. Par exemple, le muret pourrait avoir toute autre 
forme appropriee et la disposition des ouvertures pourraient 
etre choisies dif f eremment , a condition d T assurer la creation 
30 des flux de ref roidissement Fl a F3 . 

Get agencement equipe avantageusement un alternateur du 
type de celui decrit dans les documents FR-01 04 770 depose 
le 5 avril 2001- publie sous le numero FR-A-2 820 896- et 
FR-A-2 819 117. Pour plus de precisions on se reportera a ces 
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documents presentant un ventilateur porte par le rotor de 
1 1 alternateur et implante de maniere adjacent au palier 
arriere . Dans ce document le stator comporte un corps 
interpose entre les paliers avant et arriere et definissant 
5 le carter. Ce corps consiste en un paquet de toles dotees a 
leur peripherie interne d'encoches dans lesquelles sont 
montees des elements electriquement conducteur en forme de 
barres agences, a l'exterieur du corps du stator, en reseaux, 
dont les sorties sont reliees aux connecteurs 9. Ces barres 

10 sont avantageusement en forme d' epingles comport ant une tete , 
globalement en forme de U , reliant entre elles deux branches, 
dont les extremites libres forment des zones de jonction avec 
les autres epingles et des branches. Les tetes sont 
implantees au voisinage du palier arriere. Avantageusement le 

15 rotor a griffes de la machine comporte 7 paires de poles ; le 
diametre exterieur du corps cylindrique du stator etant 
compris entre 132mm et 138mm. 

Ainsi dans la figure 7 on voit en 200 un stator dont le 
corps 201 porte des epingles 202, qui ne sont pas toutes 

20 representees pour monter les encoches, que presente le corps 
pour passage des branches des epingles 202. Les tetes des 
epingles forment un chignon a l'exterieur du corps 2 01 et 
sont adjacentes au palier arriere 6 mieux visible a la figure 
8. On voit en 203 les sorties des phases venant se fixer sur 

25 le connecteur 9. 

Les tetes des epingles 202 sont placees a l'exterieur 
d'un ventilateur arriere 300, ici du type centrifuge, porte 
par 1 1 extremite axiale arriere d'un rotor a griffes 400, 
portant a son autre extremite axiale un ventilateur avant 301 

3 0 adjacent au palier avant (non visible de 1 1 alternateur ) . 

Les epingles 202 presentent a 1 ' avant des portions 
soudees a l'exterieur du corps du stator et sont agencees 
pour former les enroulements des phases du stator comme 
indique dans les documents precites . 
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Quatre branches d'epingles sont montees par encoches. 

Le rotor 400 comporte deux roues polaires 401,402 a 
griffes entre les plateaux desquels est monte le bobinage 
d ! excitation porte par le rotor. 
5 Ce rotor comporte de maniere precitee sept paires de 

poles / les griffes constituant des poles magnetiques lorsque 
le bobinage d 1 excitation est alimente. 

A la figure 8 on voit en perspective 1 T agencement de 
redressement du type de celui des figures 1 et 4 associe au 
10 rotor et au stator de la figure 7. 

Dans cette figure des arrachements sont realises pour 
notamment montrer les pistes electriques du connecteur 9. 

On voit dans cette figure en 500 la borne B+ destinee a 
etre reliee a la borne de la batterie du vehicule ainsi que 
15 les ailettes 4 d 1 orientation radiale. Ces ailettes s ' etendent 
dans la direction radiale et canalise 1 1 ecoulement du fluide 
de ref roidissement pour le rendre axial. 

Le palier arriere 6 est de forme creuse, son fond, en 
forme de plaque, portant les diodes negatives de la figure 1, 
20 tandis que son rebord annulaire d 1 orientation axiale 161 
porte des ouvertures 162 d' evacuation de l ! air aspire par le 
ventilateur arriere 300 a travers les ouvertures d T admission 
d'air 18 du fond du palier arriere 6. Le rebord 161 entoure 
le ventilateur 300 et les tetes des epingles 202. 
25 On voit egalement en 163 un bras ou patte de fixation de 

l'alternateur a une partie fixe du vehicule. 

Avantageusement un isolant est interpose entre les 
elements electriquement conducteurs et les bords des 
encoches. Cet isolant est monte, dans une forme de 
3 0 realisation, dans les encoches avant les elements 
electriquement conducteurs . Grace aux elements conducteurs en 
forme de barres de preference de section rectangulaire , on 
augmente la puissance de l'alternateur. L ' agencement de 
redressement selon 1 ? invention convient bien a ce type 
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d 1 alternateur . Grace a 1 1 agencement selon 1 ! invention on peut 
augmenter la puissance du rotor, celui-ci presentant dans une 
forme de realisation un bobinage d 1 excitation profile corome 
decrit dans le document FR-00 06 853 depose le 29 mai 2001, 
5 sachant que le stator entoure le rotor, usuellement a 
griffes. Ce rotor presente des bagues reliees aux extremites 
du bobinage du rotor et servant de pistes de frottement aux 
balais du porte-balais relie au regulateur de tension. 

Etant donne que le radiateur positif est obtenu par 

10 moulage, il est pourvu d'un grand nombre de fines ailettes de 
ref roidissement 4 (figure 4A) , qui s'etendent radialement 
vers 1 1 axe 1 de 1 1 alternateur . Les ailettes s'etendent dans 
un plan oriente a la fois radialement et parallelement a 
l'axe de la machine. Les ailettes qui ont une extension 

15 importante a la fois dans la direction axiale et radiale 
procurent au radiateur une tres grande surface d'echange 
thermique et compensent ainsi le manque de place a l'arriere 
des alternateurs . Le grand nombre des fines ailettes permet 
d'utiliser le radiateur selon l f invention dans des 

20 agencements de redressement , c'est-a-dire des ponts 
redresseurs, de fort amperage necessitant 1 1 implantation de 
douze diodes, a savoir de six diodes sur le radiateur positif 
et de six diodes dans le radiateur negatif . 

Cependant du fait que les ailettes 4 s'etendent 

25 radialement, les bouts des ailettes 4 adjacentes sont tres 
proches les unes des autres. La proximite des ailettes au 
niveau de leurs bouts a pour inconvenient une fragilite de 
l f outil de moulage entre les ailettes et une fragilite de 
l f outil de decoupe utilise pour supprimer les bavures de 

30 moulage entre ces ailettes. D 1 autre part, les rayons de 
sommet d'ailette sont extremement faibles. Ceci est encore 
aggrave par la depouille necessaire au demoulage des pieces. 
Ainsi il existe un risque de mauvais remplissage du moule et 
de depose d 1 aluminium dans le moule a cet endroit. A ces 
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problemes s T ajoute la fragilite des ailettes lors des 
manipulations . 

Les figures 4B et 4C inontrent deux solutions aux 
problemes qui viennent d'etre exposes. Dans le mode de 
5 realisation d'un radiateur positif perfectionne selon la 
figure 4A on groupe les ailettes par trois et on relie les 
bouts des deux ailettes exterieures de chaque groupe ainsi 
creees par une barrette de liaison 26, tandis que 1 1 ailette 
centrale reste libre . Dans le mode de realisation illustre 

10 sur la figure 4C, les differentes barrettes de liaison sont 
reunies pour former un muret de liaison continu s T etendant 
entre les deux ailettes les plus exterieures. 

La figure 4D illustre la possibility avantageuse de 
realiser des talons de lavage 74 associes aux barrettes de 

15 liaison, ce qui permet une optimisation des conditions de 
remplissage du moule. Ces talons 74 sont supprimes apres 
l f operation de moulage et permettent d'obtenir de fines 
barrettes . 

Les radiateurs positif s qui viennent d'etre decrits 
20 presentent de nombreux avantages . Toutes les versions de 
realisation representees presentent 1 1 avantage important 
d'une grande surface d'echange thermique que procure le grand 
nombre des fines ailettes de ref roidissement . Etant donne que 
le radiateur est realise sous forme d'une plaque unique, les 
25 ailettes peuvent etre implantees de facon reguliere sur 
pratiquement tout le bord radialement interne du radiateur. 

Les radiateurs positifs perf ectionnes selon les figures 
4A a 4D presentent des avantages supplementaires tels qu'une 
rigidif ication de 1 ' outil de moulage entre les ailettes, une 
3 0 augmentation du rayon de sommet des ailettes non reliees 
entre elles, ce qui apporte une minimisation du risque de 
mauvais remplissage du moule et de depose d ! aluminium dans le 
moule a cet endroit, une suppression du faible rayon en bout 
d 1 ailettes pour les ailettes reliees entre elles, ce qui 
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contribue a la suppression du risque d f un mauvais remplissage 
du moule ou de depose d T aluminium dans le moule a cet 
endroit. Par consequent cela procure des meilleures 
conditions de remplissage du moule. La canalisation du flux 
5 d'air dans les zones d'ailettes reliees entre elles assure 
une augmentation de I'efficacite du radiateur par un effet 
venturi . La rigidif ication du radiateur procuree par les 
barrettes de liaison ou le muret de liaison assurent une 
reduction du risque de deterioration des radiateurs lors des 
10 manipulations et une reduction du bruit par mise en resonance 
des ailettes. II est encore a noter que cela procure une 
augmentation du volume d 1 aluminium dans un meme encombrement 
et par consequent une meilleure efficacite du radiateur dans 
les phases transitoires . 


15 
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REVINDICATIONS 

1. Agencement de redressement de courant pour machines 
electriques tournantes comprenant un palier arriere, du type 

5 comprenant une pluralite de diodes positives supportees par 
un support en forme de plaque, une pluralite de diodes 
negatives supportee par un support en forme de plaque, porte 
par le palier arriere, un dispositif connecteur (9) pour 
electriquement interconnecter les diodes positives et 

10 negatives et des moyens generateurs d'un flux force d'un 
fluide de ref roidissement , s'ecoulant dans la direction 
axiale de la machine, le support des diodes positives portant 
sur sa face frontale orientee vers 1 1 axe de la machine des 
ailettes de ref roidissement qui s'etendent, dans ledit 

15 ecoulement axial du fluide de ref roidissement , dans la 
direction radiale de la machine, caracterise en ce qu ! il 
comporte des moyens de ref roidissement mixtes du support des 
diodes negatives par convection et conduction. 

2. Agencement selon la revendication 1, caracterise en 
20 ce qu'il est coiffe par un capot (12), qui comporte au niveau 

du palier arriere (6) de support des diodes negatives (7) des 
orifices lateraux (16) d T entree d f un flux de fluide de 
ref roidissement radial (F3) , sous l'effet de l'ecoulement du 
flux axial de fluide de ref roidissement (Fl), qui passe au- 
25 dessus de la surface superieure du palier dans laquelle sont 
implantees des diodes negatives (7) . 

3. Agencement selon la revendication 2, caracterise en 
ce que les 1 - diodes negatives sont implantees dans des 
surepaisseurs locales (22) sur la face superieure du palier 

3 0 arriere (6) de la machine. 

4. Agencement selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les surepaisseurs presentent une forme tronconique 
dans la face superieure desquelles sont implantees les diodes 
negatives (7) . 
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5. Agencement selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il coraporte des moyens de ref roidissement du support 
(1) des diodes positives (2) par un flux de fluide de 
ref roidissement radial (F2) . 
5 6. Agencement selon la revendication 5, caracterise en 

ce que les moyens de ref roidissement par un flux de fluide de 
ref roidissement radial (F2) comporte des ouvertures (14, 30) 
qui sont prevues dans la paroi du carter, qui recouvre 
1 1 agencement en s ' etendant perpendiculairement a l'axe de la 
10 machine. 

7. Agencement selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le support (1) des diodes positives (2) comporte, sur 
son bord oriente vers 1 1 axe de la machine, des moyens de 
deviation d'une partie du flux de fluide de ref roidissement 

15 axial (Fl) pour creer le flux radial (F2) qui passe au-dessus 
de la surface superieure du support (1) dans laquelle sont 
irnplantees les diodes positives (2) . 

8. Agencement selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le flux de fluide de ref roidissement radial (F2) est 

20 amene a s ' ecouler sous le support (1) des diodes positives en 
direction de l'axe de la machine pour rejoindre le flux de 
fluide de ref roidis sement axial Fl . 

9. Agencement selon la revendication 8, caracterise en 
ce que 1 1 ecoulement radial vers l'axe de la machine, du flux 

25 de fluide de ref roidissement radial (F2) sous le support (1) 
de diodes positives (2), est entraine par le fluide de 
ref roidissement radial (F3) . 

10. Agencement selon la revendication 6, caracterise en 
ce que les moyens de ref roidissement par le flux de fluide 

3 0 radial (F2) comporte au bord oriente vers l'axe de la 
machine, du support (1) des diodes positives (2) un element 
tel qu'un muret (20), qui fait saillie du support en 
direction des ouvertures d' entree (14, 30) entre les flux de 
fluide de ref roidissement (Fl) et (F2). 
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11. Agencement selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le support (1) cies diodes positives (2) est dispose 
entre le dispositif connecteur (9) et le palier arriere (6) 
de facon que le rapport de sa distance (D2) du palier (6) et 

5 de sa distance (Dl) du connecteur (9) soit compris entre 0,85 
et 1,25. 

12. Agencement selon la revendication 11, caracterise en 
ce que le rapport precite des distances est avantageusement 
superieur a 1 . 

10 13. Agencement selon la revendication 3, caracterise en 

ce que la relation entre la masse de dissipation thermique 
que constitue les surepaisseurs (22) d T implantation des 
diodes negatives (7) et les pertes de charge que ces 
surepaisseurs occasionnent est susceptible d'etre optimisee 

15 par un dimensionnement approprie de la forme des 
surepaisseurs . 

14. Agencement selon la revendication 10, caracterise en 
ce que les ouvertures pratiquees dans la paroi de 
recouvrement du carter (12) comport ent, juxtaposees dans la 

20 direction radiale de la machine, des ouvertures (14) d 1 entree 
du flux de fluide de ref roidissement (Fl) et des ouvertures 
(30) d T entree du fluide de ref roidissement (F2) . 

15. Agencement selon la revendication 14, caracterise en 
ce que les ouvertures precitees (14, 30) d 1 entree des flux de 

25 fluide de ref roidissement (Fl) et (F2) sont separees par une 
zone annulaire pleine (31) du carter, situee au niveau au- 
dessus du muret (20) . 
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